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àíîäà äëÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ öèíêà,
âêëþ÷àþùèé ïîêðûòèå òèòàíîâîãî ëèñòà çàùèòíîé
îáîëî÷êîé èç ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíîãî ñïëàâà,
îòëè÷àþùèéñÿ òåì, ÷òî,ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ
ýêñïëóàòàöèîííûõ è ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, íà òèòàíîâûé
ëèñò äîïîëíèòåëüíî íàíîñÿò ïîäñëîé èç ñâèíöîâî-
öèíêîâîãî ñïëàâà ñ ñîäåðæàíèåì öèíêà 2,5-3,5% ïóòåì
âðàùåíèÿ ëèñòà â ðàñïëàâå ïðè òåìïåðàòóðå 450-4800Ñ
â òå÷åíèå 4-5 ìèíóò, à ÿ ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíûé ñïëàâ
çàùèòíîé îáîëî÷êè äîïîëíèòåëüíî ââîäÿò ìàãíèé â
êîëè÷åñòâå 0,05-0,08% îò ìàññû îáîëî÷êè.
    Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñÿ ê ïîëó÷åíèþ ìåòàëëîâ

ýëåêòðîëèòè÷åñêèì ñïîñîáîì è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî äëÿ èçãîòîâëåíèÿ àíîäîâ öèíêîâîãî
ïðîèçâîäñòâà.
    Èçâåñòåí ñïîñîá èçãîòîâëåíèÿ àðìèðîâàííîãî
ñâèíöîâîãî àíîäà äëÿ ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ
öèíêà, âêëþ÷àþùèé ïîêðûòèå òèòàíîâîãî ëèñòà
çàùèòíîé îáîëî÷êîé èç ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíîãî ñïëàâà.
Íà òèòàíîâîì ëèñòå ïðîñâåðëèâàþò îòâåðñòèÿ ∅  6ìì è
ðàññòîÿíèåì ìåæäó îñÿìè 10ìì. Çàòåì òèòàíîâûé ëèñò
ïîêðûâàþò ñ îáåèõ ñòîðîí ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíûì (0,25-
1,0 ïðîöåíòà ñåðåáðà) ëèñòîì òîëùèíîé 2,Ç6ìì,
íàãðåâàþò äî 2000Ñ è ïðîêàòûâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå
ìåæäó âàëêàìè ïðîêàòíîãî ñòàâà. Ïîëó÷åííîå
àðìèðîâàííîå àíîäíîå ïîëîòíî èìååò íåâûñîêîå
íà÷àëüíîå ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå 12-15*10-5 Îì,
êîòîðîå ïðè ýêñïëóàòàöèè èç-çà îòñóòñòâèÿ ñòðóêòóðíîãî
ñîåäèíåíèÿ ìåæäó òèòàíîâîé àðìàòóðîé è çàùèòíûì
ñëîåì ñâèíöà, óâåëè÷èâàåòñÿ äî 6-8*10-2 Îì. Îïåðàöèè
ñâåðëåíèÿ îòâåðñòèé â òèòàíîâîì ëèñòå ∅  6ìì ñ
ðàññòîÿíèåì ìåæäó îñÿìè 10ìì, èçãîòîâëåíèÿ
ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíîãî ëèñòà òîëùèíîé 2,85ìì è
ïîêðûòèÿ èì òèòàíîâîãî ëèñòà ñ îáåèõ ñòîðîí, íàãðåâ äî

2000Ñ è ïðîêàòêà ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå ìåæäó âàëêàìè
ïðîêàòíîãî ñòàíà, îáðóáêà íàïëûâîâ ñâèíöà ïîñëå
ïðîêàòêè è çàâàðêà áîêîâûõ ñòîðîí ñâèíöîâîé îáîëî÷êè
òðóäîåìêè è òðåáóþò áîëüøèõ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðàñõîäóåòñÿ äåôèöèòíîå ñåðåáðî.
     Íåäîñòàòêàìè èçâåñòíîãî ñïîñîáà èçãîòîâëåíèÿ
àðìèðîâàííîãî ñâèíöîâîãî àíîäà ÿâëÿþòñÿ áîëüøèå
ýêñïëóàòàöèîííûå è ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû.
     Öåëüþ èçîáðåòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñíèæåíèå
ýêñïëóàòàöèîííûõ è ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò.
     Ïîñòàâëåííàÿ öåëü äîñòèãàåòñÿ òåì, ÷òî â ñïîñîáå
èçãîòîâëåíèÿ àðìèðîâàííîãî ñâèíöîâîãî àíîäà äëÿ
ýëåêòðîëèòè÷åñêîãî ïîëó÷åíèÿ öèíêà, âêëþ÷àþùåì
ïîêðûòèå òèòàíîâîãî ëèñòà çàùèòíîé îáîëî÷êîé èç
ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíîãî ñïëàâà, ïî èçîáðåòåíèþ íà
òèòàíîâûé ëèñò äîïîëíèòåëüíî íàíîñÿò ïîäñëîé èç
ñâèíöîâî-öèíêîâîãî ñïëàâà ñ ñîäåðæàíèåì öèíêà 2,5-
3,5 ïðîöåíòà ïóòàì âðàùåíèÿ ëèñòà â ðàñïëàâå ïðè
òåìïåðàòóðà 450-4800Ñ â òå÷åíèå 4-5 ìèíóò, à â ñâèíöîâî-
ñåðåáðÿíûé ñïëàâ çàùèòíîé îáîëî÷êè ââîäÿò
äîïîëíèòåëüíî ìàãíèé â êîëè÷åñòâå 0,05-0,08% îò ìàññû
îáîëî÷êè.
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     Ñïîñîá îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:
     Â åìêîñòè ðàñïëàâëÿëè ñâèíåö, çàòåì çàãðóæàëè 2,5-
3,5 ïðîöåíòà öèíêà îò âåñà ñâèíöà è ïåðåìåøèâàëè ïðè
4500Ñ â òå÷åíèå 5 ìèíóò. Òèòàíîâûå ëèñòû çàêðåïëÿëè â
ñïåöèàëüíîé êàññåòíèöå, êîòîðóþ ïîãðóæàëè â ðàñïëàâ
è ñîåäèíÿëè ñ ïðèâîäîì. Çàòåì âêëþ÷àëè ïðèâîä è â
òå÷åíèå 4-5 ìèíóò, ïðè òåìïåðàòóðå 450-4800Ñ, ïðè
âðàùåíèè êàññåòíèöû ñ òèòàíîâûìè ëèñòàìè âìåøèâàëè
÷àñòü öèíêà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ïîâåðõíîñòè ñâèíöà è
íàíîñèëè ïîäñëîé íà òèòàíîâûå ëèñòû. Ïîñëå îñòàíîâêè
ïðèâîäà òèòàíîâûé ëèñò, ïîêðûòûé ïîäñëîåì ñâèíöà íà
98-100% ïîâåðõíîñòè âûíèìàëñÿ èç êàññåòíèöû,
âûäåðæèâàëñÿ 30 ñåêóíä íàä åìêîñòüþ äëÿ ñòåêàíèÿ
êàïåëü ðàñïëàâà è óñòàíàâëèâàëñÿ â ïîäîãðåòóþ
èçëîæíèöó. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé îáîëî÷êè è
ñâàðêè åå ñ ïîäñëîåì ñâèíöà èç åìêîñòè â èçëîæíèöó
äîçàòîðîì çàëèâàëñÿ ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíûé ñïëàâ,
ñîäåðæàùèé 0,05-0,08% ìàãíèÿ. Ïîëó÷åííîå
àðìèðîâàííîå ïîëîòíî èìåëî ïåðåõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå 18-20*10-6 Îì, êîòîðîå óâåëè÷èâàëîñü
ïðè ýêñïëóàòàöèè äî 5-8*10-6 Îì.
     Ïðèìåð ¹ 1 (ïî ïðîòîòèïó).
     Â òðåõ òèòàíîâûõ ëèñòàõ ãàáàðèòàìè 9Ç0õ600õ2 ìì
ïðîñâåðëèâàëè îòâåðñòèÿ ∅  6 ìì ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó
îñÿìè 10 ìì (5000 øò. íà êàæäîì ëèñòå). Íà òèòàíîâûé
ëèñò ñ îáåèõ ñòîðîí íàêëàäûâàëè ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèãîòîâëåííûå ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíûå     (0,7% ñåðåáðà)
ëèñòû,   òîëùèíîé 3,5 ìì, íàãðåòûå äî 2000Ñ è ïðîïóñêàëè
÷åðåç âàëêè ïðîêàòíîãî ñòàíà. Òîëùèíà ïîëó÷åííûõ
àðìè-ðîâàííûõ àíîäíûõ ïîëîòåí ñîñòàâëÿëà 7,4 ìì, âåñ
58 êã, ïîñëå îáðóáêè áîêîâûõ íàïëûâîâ ñâèíöà è çàâàðêè
áîêîâûõ ñòîðîí. Êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ îïåðàöèé -6,
âñïîìîãàòåëüíûõ - 23. Ãàáàðèò àðìèðîâàííîãî àíîäíîãî
ïîëîòíà ñîñòàâèë 1000õ620õ7,4 ìì. Âåñ ñâèíöîâî-
ñåðåáðÿíîé îáîëî÷êè     52,7 êã.   Ïåðåõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå â ïîëó÷åííûõ àðìèðîâàííûõ àíîäíûõ
ïîëîòíàõ 11-15*10-3 Îì.
      Ïîëó÷åííûå àðìèðîâàííûå àíîäíûå ïîëîòíà
ïðèâàðèâàëèñü ê àíîäíûì ñòàíêàì è ïðîâîäèëèñü
óêðóïíåííî-ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ. Èñïûòàíèÿ
ïðîâîäèëèñü ïðè ïëîòíîñòè òîêà 550-650 à/ì2,
òåìïåðàòóðå ýëåêòðîëèòà 38-420Ñ. Ýëåêòðîëèò ñîäåðæàë
öèíêà    46-55 ã/ë, ñåðíîé êèñëîòû 135-150 ã/ë, êîáàëüòà 1-
2 ìã/ë, ìåäè 0,1-0,2 ìã/ë, ñóðüìû 0,1 ìã/ë, õëîðà 200-300
ìã/ë, ôòîðà 70-100 ìã/ë, ìàðãàíöà 4-6 ã/ë. Ðàñõîä
ïîñòîÿííîãî òîêà çà îäíè ñóòêè îïðåäåëÿëñÿ ïî ñ÷åò÷èêó
ÑÀ-3670-Ì. Âçâåøèâàíèå îñàäêà öèíêà ñ 2-õ êàòîäîâ,
óñòàíîâëåííûõ ìåæäó òðåìÿ àíîäàìè, ïðîâîäèëîñü íà
âåñàõ ÐÏ-150-Ö ñ òî÷íîñòüþ äî ±  0,1 êã. Ïåðåõîäíîå
ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå çàìåðÿëîñü ñ ïîìîùüþ
ìåãîîììåòðà Ô-145.
      ×åðåç 3 ìåñÿöà èñïûòàíèé ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
â àðìèðîâàííûõ àíîäàõ âûðîñëî äî 6-8*10-2 Îì. Ñðåäíèé
ðàñõîä ïîñòîÿííîãî òîêà íà 1ò êàòîäíîãî öèíêà ñîñòàâèëî
3182 êâò.÷àñà. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â êàòîäíîì öèíêå
ñîñòàâèëî 0,0078%.
      Ïðèìåð 2.
      Â åìêîñòè ðàñïëàâëÿëîñü 10ò ñâèíöà è çàãðóæàëîñü
3% öèíêà îò âåñà ñâèíöà (Ç00êã), ïðîèçâîäèëîñü

ïåðåìåøèâàíèå â òå÷åíèå 5 ìèíóò. Òðè òèòàíîâûõ ëèñòà
ãàáàðèòàìè, îïèñàííûìè â ïðèìåðå ¹ 1,çàêðåïëÿëèñü
ïðè ïîëíîì ïîãðóæåíèè â ðàñïëàâ â ñïåöèàëüíîé
êàññåòíèöå, íàõîäÿùåéñÿ â ðàñïëàâå è ñîåäèíåííîé ñ
ïðèâîäîì. Çàòåì âêëþ÷àëñÿ ïðèâîä è â òå÷åíèå 4,5
ìèíóò, ïðè òåìïåðàòóðå ðàñïëàâà 4700Ñ âìåøèâàíèåì
èçáûòêà öèíêà ñ ïîâåðõíîñòè â ðàñïëàâ íàíîñèòñÿ
ïîäñëîé ñâèíöà íà òèòàíîâûå ëèñòû. Ïîñëå îñòàíîâêè
ïðèâîäà èç êàññåòíèöû âûíèìàëñÿ ïðè òåìïåðàòóðå
4500Ñ îäèí òèòàíîâûé ëèñò, âûäåðæèâàëñÿ 30 ñåê íàä
åìêîñòüþ äëÿ ñòåêàíèÿ êàïåëü ðàñïëàâà. Òèòàíîâûå
ëèñòû áûëè ïîêðûòû ïîäñëîåì ñâèíöà íà 99-100%
ïîâåðõíîñòè. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñâèíöîâî-
öèíêîâîãî ðàñïëàâà â òèòàí ñîñòàâèëà 0,06-0,1ìì. Äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé îáîëî÷êè ñëîÿ ñâèíöà ãîðÿ÷èé
òèòàíîâûé ëèñò óñòàíàâëèâàëñÿ â ïîäîãðåòóþ
ðàçúåìíóþ èçëîæíèöó. Ïîñëå ñæàòèÿ èçëîæíèöû â íåå
çàëèâàëñÿ ñâèíöîâûé ðàñïëàâ, ñîäåðæàùèé 0,03%
ñåðåáðà è 0,07% ìàãíèÿ, êîòîðûé ïðåäâàðèòåëüíî
ïðèãîòàâëèâàëñÿ â êîòëå çàãðóçêîé 1ò ÷óøêîâîãî ñâèíöà,
0,03% (0,3 êã) ñåðåáðà è 0,07% (0,7 êã) ìàãíèÿ.
     Êîëè÷åñòâî îñíîâíûõ îïåðàöèé - 2, âñïî-ìîãàòåëüíûõ
- 8. Àðìèðîâàííûå àíîäíûå ïîëîòíà èìåëè ãàáàðèòû
1000õ620õ7,4 ìì, âåñ 55,0 êã, èç êîòîðûõ 49,7 êã âåñ
çàùèòíîé îáîëî÷êè. Ïåðå-õîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
ñîñòàâèëî 18-19*10-6 Îì. ×åðåç 3 ìåñÿöà èñïûòàíèé,
ïðîâåäåííûõ â óñëîâèÿõ ïðèìåðà ¹ 1, ïåðåõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå â àðìè-ðîâàííûõ ïîëîòíàõ àíîäà
âûðîñëî äî 6-9*10-5 Îì. Ñðåäíèé ðàñõîä ïîñòîÿííîãî
òîêà íà 1ò êàòîäíîãî öèíêà, ïîëó÷åííîãî ñ êàòîäîâ,
óñòàíîâëåííûõ ìåæäó àðìèðîâàííûìè àíîäàìè,
ñîñòàâèëî 3174 êâò.÷àñ. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â êàòîäíîì
öèíêå 0,0073 ïðîöåíòà.
     Ïðèìåð 3.
     Â åìêîñòü, ñîäåðæàùóþ 10ò ñâèíöà, ïðè òåìïåðàòóðå
4500Ñ,çàãðóæàëè 3,5% öèíêà (350 êã) è ïðîèçâîäèëè
ïåðåìåøèâàíèå â òå÷åíèå 5 ìèíóò. Òðè òèòàíîâûõ ëèñòà,
ãàáàðèòàìè, îïèñàííûìè â
ïðèìåðå ¹ 1, çàêðåïëÿëè ïðè ïîìîùè ïîãðóæåíèÿ â
ðàñïëàâ â ñïåöèàëüíîé êàññåòíèöå. Çàòåì âêëþ÷àëè
ïðèâîä è â òå÷åíèå 5 ìèíóò ïðè òåìï. ðàñïëàâà 4800Ñ
ïðîèçâîäèëè âìåøèâàíèå èçáûòêà öèíêà, íàõîäÿùåãîñÿ
íà ïîâåðõíîñòè â ðàñïëàâå è íàíåñåíèå ïîäñëîÿ ñâèíöà
íà òèòàíîâûå ëèñòû. Ïîñëå îñòàíîâêè ïðèâîäà èç
êàññåòíèöû âûíèìàëè ïðè òåìïåðàòóðà 4700Ñ, îäèí
òèòàíîâûé ëèñò, âûäåðæèâàëè 30 ñåê íàä åìêîñòüþ äëÿ
ñòåêàíèÿ êàïåëü ðàñïëàâà è çàòåì óñòàíàâëèâàëè â
èçëîæíèöó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé îáîëî÷êè.
Òèòàíîâûå ëèñòû áûëè ïîêðûòû ïîäñëîåì ñâèíöà íà 99-
100% ïîâåðõíîñòè. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñâèíöîâî-
öèíêîâîãî ðàñïëàâà â òèòàí ñîñòàâèëà 0,05-0,1 ìì. Ïîñëå
ñæàòèÿ èçëîæíèöû â íåå ñ ïîìîùüþ äîçàòîðà çàëèâàëñÿ
ñâèíöîâûé ðàñïëàâ, ñîäåðæàùèé 0,04 è 0,08% ñåðåáðà
è ìàãíèÿ; ðàñïëàâ ïðèãîòîâëÿëñÿ â êîòëå çàãðóçêîé 1ò
÷óøêîâîãî ñâèíöà, 0,04% (0,4 êã) ñåðåáðà è 0,08% (0,8 êã)
ìàãíèÿ. Ïîëó÷åííûå àðìèðîâàííûå àíîäíûå ïîëîòíà
èìåëè   ãàáàðèòû   1000õ620õ7,4 ìì,  âåñ 55 êã, âåñ
çàùèòíîé îáîëî÷êè 49,7 êã, ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå
19-20*10-6 Îì. ÷åðåç 3 ìåñÿöà èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ
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â óñëîâèÿõ ïðèìåðà ¹ 1, ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â
àðìèðîâàííûõ ïîëîòíàõ àíîäîâ âûðîñëî äî 7-10*10-5

Îì. Ñðåäíèé ðàñõîä ïîñòîÿííîãî òîêà íà 1ò êàòîäíîãî
öèíêà, ïîëó÷åííîãî ñ êàòîäîâ, óñòàíîâëåííûõ ìåæäó
àðìèðîâàííûìè àíîäàìè ñîñòàâèë 3171 êâò.÷àñ.
Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â êàòîäíîì öèíêå, 0,0072%.
     Ïðèìåð 4.
     Ñîäåðæàíèå öèíêà â ðàñïëàâå, ïîñëå âûïîëíåíèÿ
ïðèìåðà ¹ 3 ñíèæàëîñü äî 2,5%. Òðè òèòàíîâûõ ëèñòà
ãàáàðèòàìè, îïèñàííûìè â ïðèìåðå 1, çàêðåïëÿëè â
ñïåöèàëüíîé êàññåòíèöå. Çàòåì âêëþ÷àëè ïðèâîä è â
òå÷åíèå 4 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå ðàñïëàâà 4500Ñ
ïðîèçâîäèëè âìåøèâàíèå èçáûòêà öèíêà, íàõîäÿùåãîñÿ
íà ïîâåðõíîñòè â ðàñïëàâå è íàíåñåíèå ïîäñëîÿ íà
òèòàíîâûå ëèñòû. Ïîñëå îñòàíîâêè ïðèâîäà  èç
êàññåòíèöû âûíèìàëè, ïðè òåìïåðàòóðå 420-4300Ñ, îäèí
òèòàíîâûé ëèñò, âûäåðæèâàëè 30 ñåê íàä åìêîñòüþ äëÿ
ñòåêàíèÿ êàïåëü ðàñïëàâà è çàòåì óñòàíàâëèâàëè â
èçëîæíèöó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé îáîëî÷êè.
Òèòàíîâûå ëèñòû áûëè ïîêðûòû ïîäñëîåì ñâèíöà íà 98-
99% ïîâåðõíîñòè. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñâèíöîâî-
öèíêîâîãî ðàñïëàâà â òèòàí ñîñòàâèëà 0,03-0,07 ìì.
Ïîñëå ñæàòèÿ èçëîæíèöû â íåå çàëèâàëè ñâèíöîâûé
ðàñïëàâ, ñîäåðæàùèé 0,02 ïðîöåíòà ñåðåáðà è 0,05
ïðîöåíòà ìàãíèÿ. Ðàñïëàâ ïðèãîòîâëåí â êîòëå, çàãðóçêîé
1ò  ÷óøêîâîãî ñâèíöà, 0,02 ïðîöåíòà (0,2 êã) ñåðåáðà è
0,05 (0,5 êã) ìàãíèÿ. Ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â
ïîëó÷åííûõ àðìèðîâàííûõ àíîäíûõ ïîëîòíàõ ñîñòàâèëî
18-19*10-6 Îì. ×åðåç 3 ìåñÿöà èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ
â óñëîâèÿõ ïðèìåðà ¹ 1, ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â
àðìèðîâàííûõ   àíîäíûõ   ïîëîòíàõ   âûðîñëî äî 5-8-10-

5 Îì. Ñðåäíèé ðàñõîä ïîñòîÿííîãî òîêà íà 1ò êàòîäíîãî
öèíêà, ïîëó÷åííîãî ñ êàòîäîâ óñòàíîâëåííûõ ìåæäó
àðìèðîâàííûìè àíîäàìè, ñîñòàâèëî Ç168 êâò.÷àñ.
Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â êàòîäíîì öèíêå 0,007 ïðîöåíòà.
     Ïðèìåð 5.
     Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â ðàñïëàâå ïîñëå âûïîë-íåíèÿ
ïðèìåðà ¹ 4, ñíèçèëîñü äî 2 ïðîöåíòîâ. Òðè òèòàíîâûõ
ëèñòà ãàáàðèòàìè, îïèñàííûìè â ïðèìåðå ¹ 1,
çàêðåïëÿëè â ñïåöèàëüíîé êàññåòíèöå. Çàòåì âêëþ÷àëè
ïðèâîä è â òå÷åíèå 3 ìèíóò, ïðè òåìïåðàòóðå ðàñïëàâà
4200Ñ ïðîèçâîäèëè âìåøèâàíèå íåáîëüøîãî èçáûòêà
öèíêà, íàõîäÿùåãîñÿ íà ïîâåðõíîñòè â ðàñïëàâå è
íàíåñåíèå ïîäñëîÿ íà òèòàíîâûå ëèñòû. Ïîñëå îñòàíîâêè
ïðèâîäà èç êàññåòíèöû âûíèìàëè ïðè òåìïåðàòóðå 4200Ñ
îäèí òèòàíîâûé ëèñò, âûäåðæèâàëè 20 ñåê íàä åìêîñòüþ
äëÿ ñòåêàíèÿ êàïåëü ðàñïëàâà è çàòåì óñòàíàâëèâàëè â
èçëîæíèöó äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé îáîëî÷êè.
Òèòàíîâûå ëèñòû áûëè ïîêðûòû ïîäñëîåì ñâèíöà íà 80-
90 ïðîöåíòîâ ïîâåðõíîñòè. Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ
ñâèíöîâî-öèíêîâîãî ðàñïëàâà â òèòàí ñîñòàâèëà 0,01-
0,03 ìì. Ïîñëå ñæàòèÿ èçëîæíèöû â íåå çàëèâàëè
ñâèíöîâûé ðàñïëàâ, ñîäåðæàùèé 0,01 ïðîöåíò (0,1 êã)
ñåðåáðà â 0,04 ïðîöåíòà (0,4 êã) ìàãíèÿ. Ïåðåõîäíîå
ñîïðî-òèâëåíèå â ïîëó÷åííûõ àðìèðîâàííûõ àíîäíûõ
ïîëîòíàõ ñîñòàâèëî 14-16*10-4 Îì. ×åðåç 3 ìåñÿöà
èñïûòàíèé,   ïðîâåäåííûõ   â   óñëîâèÿõ   ïðèìåðà ¹ 1,
ïåðåõîäíîå  ñîïðîòèâëåíèå     âîçðîñëî    äî 8-12*10-2 Îì.
Ñðåäíèé ðàñõîä ïîñòîÿííîãî òîêà íà 1 òîííó êàòîäíîãî

öèíêà ñîñòàâèë 3240 êâò.÷àñ. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â
êàòîäíîì öèíêå ñîñòàâèëî 0,0093 ïðîöåíòà, èç-çà íàëè÷èÿ
êîðîòêèõ çàìûêàíèé îñàäêà öèíêà íà êàòîäå ñ âçäóòèÿìè
ñâèíöîâîé îáîëî÷êè àðìèðîâàííîãî àíîäà â ìåñòàõ
îòñóòñòâèÿ ñòðóêòóðíîãî ñîåäèíåíèÿ çàùèòíîé
îáîëî÷êè ñ ïîäñëîåì ñâèíöà, íàíåñåííîãî íà òèòàíîâûé
ëèñò.
      Ïðèìåð 6.
      Ñîäåðæàíèå öèíêà â ðàñïëàâå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
ïðèìåðà ¹ 5, áûëî óâåëè÷åíî äî 4,0 ïðîöåíòîâ. Òðè
òèòàíîâûõ ëèñòà, ãàáàðèòàìè, îïèñàííûìè â ïðèìåðå
¹ 1, çàêðåïëÿëè â ñïåöèàëüíîé êàññåòíèöå. Çàòåì
âêëþ÷àëè ïðèâîä è â òå÷åíèå 6 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå
ðàñïëàâà 5200Ñ ïðîèçâîäèëè âìåøèâàíèå èçáûòêà öèíêà,
íàõîäÿùåãîñÿ íà ïîâåðõíîñòè â ðàñïëàâå è íàíåñåíèå
ïîäñëîÿ íà òèòàíîâûå ëèñòû. Âìåøàòü âåñü öèíê â ðàñïëàâ
íå óäàâàëîñü, èçáûòîê öèíêà ïðè ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðå èíòåíñèâíî îêèñëÿëñÿ, ÷òî ïðèâîäèëî ê
îáðàçîâàíèþ äðîññîâ. Äëÿ íàãðåâà äî 6200Ñ è
ïîääåðæàíèÿ ýòîé òåìïåðàòóðû òðåáîâàëñÿ áîëüøîé
ðàñõîä ýëåêòðîýíåðãèè. Ïîñëå îñòàíîâêè ïðèâîäà èç
êàññåòíèöû âûíèìàëè îäèí ëèñò, ïðè òåìïåðàòóðå 4700Ñ,
âûäåðæèâàëè 30 ñåê íàä åìêîñòüþ äëÿ ñòåêàíèÿ êàïåëü
ðàñïëàâà è çàòåì óñòàíàâëèâàëè â èçëîæíèöó äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ çàùèòíîé îáîëî÷êè. Ïðè îõëàæäåíèè
ðàñïëàâà ñ 5200Ñ äî 4700Ñ ñ ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà
ïðèøëîñü ñíèìàòü îáðàçîâàâøèéñÿ äðîññ. Òèòàíîâûå
ëèñòû áûëè ïîêðûòû ïîäñëîåì ñâèíöîâî-öèíêîâîãî
ðàñïëàâà íà 99-100 ïðîöåíòîâ.
Ãëóáèíà ïðîíèêíîâåíèÿ ñâèíöîâî-öèíêîâîãî ðàñïëàâà
â òèòàí ñîñòàâèëà 0,05-0,01 ìì. Ïîñëå ñæàòèÿ èçëîæíèöû
â íåå çàëèâàëè ñâèíöîâûé ðàñïëàâ, ñîäåðæàùèé 0,05
ïðîöåíòà (0,5 êã/ò) ñåðåáðà è 0,1 ïðîöåíò (1 êã/ò) ìàãíèÿ.
Ïåðåõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå â ïîëó÷åííûõ àðìèðîâàííûõ
àíîäíûõ ïîëîòíàõ ñîñòàâèëî 18-20*10-6 Îì. ×åðåç 3
ìåñÿöà ðàáîòà â óñëîâèÿõ ïðèìåðà ¹ 1, ïåðåõîäíîå
ñîïðîòèâëåíèå âîçðîñëî äî 3-9*10-6 Îì. Ñðåäíèé ðàñõîä
ïîñòîÿííîãî òîêà íà 1ò êàòîäíîãî öèíêà ñîñòàâèë 3186
êâò.÷àñ. Ñîäåðæàíèå ñâèíöà â êàòîäíîì öèíêå ñîñòàâèëî
0,0076 ïðîöåíòà.
     Ïîëó÷åííûå äàííûå ïðèâåäåíû â òàáë. ¹ 1.
     Êàê âèäíî èç òàáëèöû ¹ 1, ïðåäëîæåííûé ñïîñîá
èçãîòîâëåíèÿ àðìèðîâàííûõ àíîäíûõ ïîëîòåí óïðîùåí
íà 4 îïåðàöèè â ñðàâíåíèè ñ ïðîòîòèïîì, çà ñ÷åò
ñîêðàùåíèÿ òðóäîåìêèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
ñâåðëåíèÿ îòâåðñòèé â òèòàíîâûõ ëèñòàõ, ïðîêàòêè
ñâèíöîâî-ñåðåáðÿíûõ ëèñòîâ, èõ íàãðåâà äî 2000Ñ,
ïðîêàòêè òèòàíà ñ íàëîæåííûìè íà íåãî ñâèíöîâî-
ñåðåáðÿííûìè ëèñòàìè, îáðàáîòêè íàïëûâîâ, çàâàðêè
òîðöåâûõ ñòîðîí äëÿ ãåðìåòè÷íîñòè. Â ïðåäëîæåííîì
ñïîñîáå èçãîòîâëåíèÿ àðìèðîâàííûõ àíîäíûõ ïîëîòåí
îïåðàöèÿ íàíåñåíèÿ ïîäñëîÿ ñâèíöà íà òèòàíîâûå ëèñòû
è ïîñëåäóþùåé çàëèâêè èõ çàùèòíîé îáîëî÷êîé
òåõíîëîãè÷íû è íåòðóäîåìêè.
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Òàáëèöà 1.

Ñïîñîá
èçãîòîâëåíèÿ
àðìèðîâàííîã

àíîäíîãî
ïîëîòíà

Êîë-âî
îñíîâíûõ
òåõíîëîã.
îïåð., øò

Óä. ýëåêòðè÷. ñîïðîòèâëåíèå
Îì Ðàñõîä

ïîñòîÿííîãî
òîêà íà 1ò

êàòîä. öèíêà

Ñîäåðæàíèå
ñâèíöà â
êàòîäíîì
öèíêà,  %Íîâûå

×åðåç 3
ìåñÿöà
ðàáîòû

Ïî ïðîòîòèïó:

 ïðèìåð ¹1 6 12-15*10 6-8*10 3182 0.0076

Ïî ïðåäëîãàåìîìó ñïîñîáó:

ïðèìåð ¹2 2 18-19*10 6-9*10 3174 0.00.73

ïðèìåð ¹3 2 19-20*10 7-10*10 3171 0.0071

ïðèìåð ¹4 2 18-19*10 5-8*10 3168 0.0074

ïðèìåð ¹5 2 14-16*10 8-12*10 3240 0.0093

ïðèìåð ¹6 2 18-20*10 3-9*10 3186 0.0076

Ñîñòàâèòåëü  Ë.Ä. Ìàðååâà
Âåpñòêà ÌÏ "ÊÐÈÖ" -  À.Í. Øàíèí, Ì.Â. Ñåìåíåíêî,  Ä.Ñ.Èëüè÷åâ

Îòâåòñòâåííûé  çà  âûïóñê  Ý.Ç. Ôàèçîâà


